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EKOREMEDIACIJEEKOREMEDIACIJE

RemediacijaRemediacija = obnova in za= obnova in zaššččita okoljaita okolja
EkoEko = z naravnimi sistemi in procesi= z naravnimi sistemi in procesi



Puferska sposobnostPuferska sposobnost

Nevtralizacija Nevtralizacija polutantovpolutantov

EkosistemskiEkosistemski pristop: pristop: 
uporaba naravnih procesov uporaba naravnih procesov 
v naravnih in umetnih v naravnih in umetnih 
ekosistemih,ekosistemih,

ERM podpirajo celovit ERM podpirajo celovit 
regionalni razvoj na osnovi regionalni razvoj na osnovi 
ohranjanja redkih in ohranjanja redkih in 
ogroogrožženih rastlinskih in enih rastlinskih in 
žživalskih vrst ivalskih vrst 

EKOREMEDIACIJEEKOREMEDIACIJE



Ekoremediacijske metodeEkoremediacijske metode
Revitalizacije vodotokov, Revitalizacije vodotokov, 

kalovkalov, mokri, mokrišščč, mo, moččvirij in virij in 
stojestoječčih voda,ih voda,

usposobitev vegetacijskih in usposobitev vegetacijskih in 
obreobrežžnih pasov, prodinih pasov, prodišščč, , 
tolmunov,tolmunov,

zagotavljanje ekolozagotavljanje ekološško ko 
sprejemljivega pretoka,sprejemljivega pretoka,

postavitev mrepostavitev mrežže rastlinskih e rastlinskih 
ččistilnih napravistilnih naprav

Z UPORABO ERM SE TRAJNO POVEZ UPORABO ERM SE TRAJNO POVEČČA A 

KAKOVOST ENOSTAVNIH IN CELOSTNIH KAKOVOST ENOSTAVNIH IN CELOSTNIH 

PARAMETROV OKOLJAPARAMETROV OKOLJA



Naravne oblike ERM

meandri
slapovi

mokrišča tolmuni



ERM za zaERM za zaššččito mokriito mokrišščč

zadrzadržžuje in uje in ččisti vodo,isti vodo,
napaja talniconapaja talnico
zmanjzmanjššuje nevarnost uje nevarnost 

poplav,poplav,
je naravna prepreka je naravna prepreka 

za za šširjenje poirjenje požžarov,arov,
je je žživljenjski prostor ivljenjski prostor 

redkih in ogroredkih in ogrožženih vrstenih vrst



Klasifikacija ekoremediacij, Klasifikacija ekoremediacij, 
klasiklasiččna delitevna delitev

Naravne ERM 
Stare ERM 
Novi tipi ERM  
ERM za sanacije 
nepravilnih posegov

RRČČN za individualno hiN za individualno hiššoo

RevitalizacijaRevitalizacija



Problemska delitev ekoremediacijProblemska delitev ekoremediacij
ERM za:ERM za:

uravnavanje vodnih količin 
reševanje onesnaževanja  
preprečevanje onesnaževanja 
iz razpršenih naselij
zaščito pitnih virov in 
kondicioniranje pitne vode

varovanje zaščitenih območij



Problemska delitev ekoremediacijProblemska delitev ekoremediacij

ERM za:ERM za:
zaščito podtalnice
obnovo degradiranih vodotokov
recikliranje vode iz industrije 
čiščenje kontaminiranih zemljin  
revitalizacijo vodotokov 
sanacijo odlagališč in črnih 
odlagališč



Problemska delitev ekoremediacijProblemska delitev ekoremediacij

ERM za:ERM za:
zmanjzmanjššanje anje 
onesnaonesnažževanja iz evanja iz 
avtocestavtocest
povepoveččanje samoanje samoččistilnih istilnih 
sposobnosti okolja sposobnosti okolja 
povepoveččanje oz. ohranjanje anje oz. ohranjanje 
biolobiološške raznolikosti ke raznolikosti 
uporabo obnovljivih virov uporabo obnovljivih virov 
energije energije 
upravljanje in vzdrupravljanje in vzdržževanje evanje 
ERM sistemov  ERM sistemov  

BiomasaBiomasa

Vegetacijska Vegetacijska 
barierabariera



Okoljska delitev ERMOkoljska delitev ERM
ERM za varovanje vode:ERM za varovanje vode:

ERM melioracijski jarkiERM melioracijski jarki
Sonaravno urejeni vodotokiSonaravno urejeni vodotoki
Mlake, lokve in kaliMlake, lokve in kali
KondicioniraniKondicionirani izviri vodeizviri vode
MokriMokrišščča in moa in moččvirjavirja
LitoralniLitoralni obreobrežžni pas in ni pas in 
obvodni prostorobvodni prostor
EkoloEkološško sprejemljiv pretok ko sprejemljiv pretok 
Stranski rokaviStranski rokavi
ZaliviZalivi
TolmuniTolmuni



Okoljska delitev ERMOkoljska delitev ERM
ERM za varovanje vode:

meandri
mlinščice
slapovi in brzice 
jezovi
pragovi
prodni nanosi
zadrževalniki



Okoljska delitev ERMOkoljska delitev ERM
ERM za varovanje zraka:ERM za varovanje zraka:

mejicemejice
vetrne vetrne barierebariere
…………….



Okoljska delitev ERMOkoljska delitev ERM

ERM za varovanje tal:ERM za varovanje tal:
ččiiššččenje zemljin z ERM,enje zemljin z ERM,
vegetacijski pasovi vegetacijski pasovi 



Sektorska delitev ERMSektorska delitev ERM
ERM v kmetijstvu:ERM v kmetijstvu:

ERM melioracijski jarkiERM melioracijski jarki
MejiceMejice
ERM vodotokovERM vodotokov

NiNižžanje podtalnice,anje podtalnice,
SuSušša,a,
OnesnaOnesnažževanje evanje 
podtalnicepodtalnice

ERM melioracijski jarki:ERM melioracijski jarki:
-- zadrzadržževanje vode: prepreevanje vode: prepreččevanje evanje 
susušše, poplav,e, poplav,
-- ČČiiššččenje vode, zaenje vode, zaššččita podtalnice,ita podtalnice,
-- ↑↑ biodiverzitete.biodiverzitete.



ERM v kmetijstvoERM v kmetijstvo

ZadrZadržževanje vodeevanje vode
RRČČN za N za kondicioniranjekondicioniranje

izvira pitne vodeizvira pitne vode

RRČČN za kmetijoN za kmetijo

RRČČN za gospodinjstvoN za gospodinjstvo
ERM za ERM za ččiiššččenje zemljinenje zemljin



ERM v kmetijstvoERM v kmetijstvo

Vegetacijski pasVegetacijski pas
VeterneVeterne barierebariere
ERM za ohranjanje ERM za ohranjanje 
mokrimokrišščč
Nasad odpornih sort Nasad odpornih sort 
kulturnih rastlinkulturnih rastlin
ERM za ureditev ERM za ureditev 
celotne kmetije za celotne kmetije za 
zdravo zdravo žživljenjeivljenje



Primeri ERM v praksi za varovanje vode
1. Rastlinska 1. Rastlinska ččistilna naprava:istilna naprava:

ŠŠirok spekter onesnairok spekter onesnažževal (teeval (težžke ke 
kovine, fosforjeve spojine),kovine, fosforjeve spojine),

odstranjevanje N: 70 odstranjevanje N: 70 –– 90 %90 %
odstranjevanje fekalnih in drugih odstranjevanje fekalnih in drugih ßßßß: 90 : 90 

–– 99 %,99 %,
terciarno terciarno ččiiššččenje,enje,
izjemna puferska sposobnost,izjemna puferska sposobnost,

brez elektrike in strojne opreme,brez elektrike in strojne opreme,
kompenziranje vikompenziranje višškov pri mekov pri meššanih anih 

kanalizacijah,kanalizacijah,
estetski estetski eltelt,,
žživljenjski prostor,ivljenjski prostor,
privzemprivzem COCO22,,
biomasa,biomasa,
enostavna dograditev,enostavna dograditev,
veveččnamenska uporaba prenamenska uporaba preččiiššččene ene 

vode,vode,……



Primeri ERM v praksi za varovanje vode

2. Stranski rokav za zadr2. Stranski rokav za zadržževanje vodeevanje vode



Zaloga pitne vodeZaloga pitne vode
Zaloga vode za bogatenje vodotokovZaloga vode za bogatenje vodotokov
Varovanje pred poplavamiVarovanje pred poplavami
Rezervoar industrijske vodeRezervoar industrijske vode
Energetski objekti (HE akumulacije)Energetski objekti (HE akumulacije)

Voda za kmetijsko izrabo (namakanje in ribogojstvo)Voda za kmetijsko izrabo (namakanje in ribogojstvo)

Vodno rekreacijska dejavnostVodno rekreacijska dejavnost

T u r i z e mT u r i z e m
VeVeččnamenska uporaba stojenamenska uporaba stoječčih vodaih voda

http://portal.igem.net/andraz/strani/kolesarjenje/Ture/leto_2001/Okoli_urslje/foto_okoli_urslje-03.htm


Ohranjanje bioloOhranjanje biološške raznovrstnostike raznovrstnosti



3. ERM ureditev vodotoka z jezerom

Primeri ERM v praksi za varovanje vode

4. ERM ureditev vodotoka z brzicami



Primeri ERM v praksi za varovanje vode
5. ERM melioracijski jarek



EKOREMEDIACIJE V KMETIJSTVUEKOREMEDIACIJE V KMETIJSTVU
Vzajemen interes za reševanje 

okoljskih problemov tudi s 
pomočjo ERM

primeri dobre prakse 
ERM po Sloveniji in tujini

Kakovostno 

usposabljanje in 
razvoj novih znanj

Status ekoremediacij:

Ministrstvo 

Lokalni nivo

ERM

Projekt podpira Regionalni center za okolje za Srednjo in Vzhodno Evropo ob sofinanciranju Svetovnega sklada za okolje (GEF/UNDP).”

IZERIZER

Ekoremediacijski jarki
Mejice
Renaturacija vodotokov
Zadrževanje vode
Rastlinske čistilne naprave
Ekoremediacije za čiščenje prsti
Vetrne bariere
ERM za ohranjanje mokrišč
In druge…



ERM zagotavljajo kvalitetno ERM zagotavljajo kvalitetno žživljenje v skladu z naravnimi zakonitostmiivljenje v skladu z naravnimi zakonitostmi

ERM omogoERM omogoččajo aktivno ajo aktivno žživljenje z lastno odgovornostjo do okoljaivljenje z lastno odgovornostjo do okolja

ERM so trajni naERM so trajni naččin varovanja okoljain varovanja okolja

OdloOdloččiti se iti se žživeti v skladu z naravnimi zakonitostmi je jamstvo za viiveti v skladu z naravnimi zakonitostmi je jamstvo za viššji standardji standard

PREDNOSTI UPORABE EKOREMEDACIJ V PRAKSI

Naravo lahko varujemo le, če jo 
poznamo

OKOLJSKI KAPITAL JE OKOLJSKI KAPITAL JE 
OMEJENOMEJEN

Z ERM uresničujemo trajnostni razvoj 
Z ERM preprečimo in rešimo večino okoljskih problemov.

ERM so učinkovit način zmanjšanja škodljivih učinkov 
na podtalnico in prsti in s tem jamstvo za zdravo hrano.

Brez ERM Z ERM

“

Projekt podpira Regionalni center za okolje za Srednjo in Vzhodno Evropo ob sofinanciranju Svetovnega sklada za okolje (GEF/UNDP).”



hiter odtok vode,
plazovi, težke kovine,
težave s 
prodonosnostjo,
>2000 mm padavin

DEJAVNOSTI

naseljenost,
industrija,
kmetijstvo

kmetijtvo,
industrija,

naseljenost

kmetijtvo,
gozdarstvo,

industrija

turizem,
kmetijtvo,

naseljenost

kmetijtvo,

naseljenost

kmetijtvo,
gozdarstvo,
naseljenost

gozdarstvo,
turizem,

industrija

hidrocentrale,
turizem,

kmetijstvo

PROBLEMI

industrijski odpadki, pesticidi,
odplake, poplave,
ogrožena mokrišča
in podtalnica

pesticidi, gnojila, težke kovine,
pomanjkanje pitne vode,

odplake

industrijski odpadki,
pesticidi,odplake,
poplave, ogrožena mokrišča in 
podtalnica

pesticidi, suša,
pomanjkanje pitne vode,

ogroženi podzemni in 
kraški habitati

hiter odtok vode,
hudourniki,
plazovi, 
>2000 mm padavin

pesticidi, gnojila,
PCB in drugi strupi,

pomanjkanje pitne vode

nizek nivo podtalnice,
ogrožena mokrišča,

pesticidi, gnojila,
<1000 mm padavin

ERM MOŽNOSTI

obnova in/ali ureditev močvirij ob 
izvirih, mokrišč, meandrov, 

tolmunov, melioracijskih jarkov;
rastlinske čistilne naprave

kondicioniranje vode v mokriščih 
in umetnih zadrževalnikih, 

ureditev deponij;
rastlinske čistilne naprave

obnova in/ali ureditev kalov,
mokrišč, mlinščic, tolmunov in 

stranskih rokavov; 
vegetacijski pasovi;

rastlinske čistilne naprave

obnova in/ali ureditev kalov,
meandrov, mokrišč, 

melioracijskih jarkov in 
zadrževalnikov na kraških poljih; 

rastlinske čistilne naprave

obnova in/ali ureditev 
melioracijskih jarkov, meandrov, 

stranskih rokavov, 
mokrišč in gramoznic;

rastlinske čistilne naprave

obnova in/ali ureditev kalov,
meandrov, mokrišč, 

melioracijskih jarkov in 
zadrževalnikov na kraških poljih; 

rastlinske čistilne naprave

obnova in/ali ureditev močvirij ob 
izvirih, obnova mokrišč, 
meandrov in tolmunov; 

vegetacijski pasovi;
rastlinske čistilne naprave

obnova in/ali ureditev močvirij ob 
izvirih, obnova mokrišč, meandrov in  

tolmunov; 
rastlinske čistilne naprave

UČINKI

50%
20%

30%

50%
20%

30%

30%30%

40%

30%30%

40%

30%30%

40%

30%30%

40%

40%
30%

30%

60%
20%

20%

zadrževanje
samočistilnost
biodiverziteta
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